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前 侧 了 相当 数量 的 过 淡 金 
1 侧 从 中 组 砚 合 成 所 的 新 型 俱 
第 一 个 能 在 温和 休 件 下 将 分 
人 休 化 虽 ( 即 含 过 淡 金 属 钥 的 
+ 了 ， 间 被 看 作 是 一 个 重要 突 
所 的 催化 庆 来 识 ， 郁 由 遇 斌 
旗 有 一 大 股 距 离 。 
中 得 到 的 一 些 结构 羽 简 ， 
功能 的 模型 ， 也 日 益 引 超人 
酸 纳 一 半 肌 损 酸 组 成 的 一 个 
> 静 为 成 功 的 一 个 国 饥 隆 模 型 
包括 了 闫 氨 孜 中 存在 的 重要 
昌 上 具有 回 秘 酶 的 许多 供 化 性 
梅 反应 的 水 溶 该 中 候 行 的 ，， 
率 栖 低 ， 般 之 固 饥 降 简直 是 ， 


上 棉 因 所 上 玉 包 是 的 国 江 解 
果 欣 客 地 二 到 在 研究 生物 男 饮 
放 造 了 一 大 步 。 ， 


.。 簿 涝 时 区 基 绎 汪 漠 器 剖 训 深入 活 术 洛 关 了 


元 芷 。 家 


恨 漠 嘴 忧 凤 吉 关 至 由 

谋 交 迁 闪 六 考 否 邢台 

s 风 册 十 瑟 池 号 艺 广 并 让 

恋 共 出 半 当 1 可 各 寺 

洗 环 寿 蕉 潍 环 届 阔 

尾 闪 路- 池内 误 落 竹 油 
] 

良性 江东 找 凡 确 化 酒 岂 
凑 党 焉 术 注 襄 


“ 酒 赚 否 公民 溢 
1 


坚 册 污 基 下 潮 光 爆 潭 蘑 梁 于 盖 . 


《证 本 任 莫 引 ? 
:4 。 蘑 并 瑟 :1 相识 六 
新 汉 * 翅 此 不 州 共 沾 于 
- 尺 兴 对 四 十 
ET 
湛 际 并 昱 下 狂 洒 


* 速 泪 涛 柄 局 二 党 五 


作 
这 


。 小 详 三 黎 密 六 
归 其 HH 让 1 并 

器 巡 江 。 愉 许 访 | 
医 站 关 沁 玫 

瞩 法 -1 “ 

吾 娃 所 愉 王 。 

荡 

计 渤 肯 潍 - 吕 才 涂 丈 齐 训 


和 2 


旭 进 * 天 一 
， 客 党 发 生 什 笠 作 用 。 
我 仙 圣 族人 类 太空 飞行 


影响 高 度 ， 则 饥 不 及 几 
， 射 疝 太 空 * 较 重 的 一 


吉 射 向 太空 。 
以 上 ， 外 大 缸 圈 逐 浙 赛 
在 驶 侯 的 大 所 导 中 ， 由 太阳 由 
观 人 归 是 不 到 伤害 的 。 然 而 在 
介 大 的 保 信 。 


澳 克 之 间 ， 有 -…- 珈 澳 春 的 呈 机 | | | 2 
雨 检 一 样 ， 抵 絮 答 外 太空 射 来 人 3 三 0 
“* 册 了 村 其 民 江 队 大 迷 和 澳 王石 全 


浊 AS 沁 
.部 份 紫 外 如 吸收 ， 歼 在 以 低 的 Wasdwga De 
六 上 的 保 红 介 反 设 二 内 。， 学 入 娄 旬 可 均 女子 民 潢 吉首 ， 校 称 民 兆 了 对 田 队 大 灶 洽 得 石 从 
则 如 局 在 太空 一 样 的 强烈 3 
大 的 大 氟 属 ， 可 和 多 的 幅 射 Visi 法 人 
光 ， 诈 空 饥 微粒 所 陇 隔 ， 此 种 | ga RE 和 
将 募 而 美感 的 天 宣 。 在 白 灵 光 ， 可 和 全 有 5 本 
| | | 作 一 > Ca 四 直方 果 : 吕 geva 用 全 
兆 ， 随 磺 可 见 。 到 过 八 十 哩 高 | 5 人 | 册 中 国 昌 樟 木 上 只 
始 。 故 此 屠 为 大 红 光 学 与 太 1 YY ss 多 0 
Wasition 名 one。 。 类 下 了 5 多 … 四 龙 风 、 刍 喜 \ 人 物 Ra 
上 在 尖 虹 中 本 一 2 
和 ee 2 且 果 ,了 到 
， 天 家 和 | 7 长 城 牌 ”青年 牌 各 大 国货 、 傻 休 

+ 的 在 二 于 五 弄 七 十 五 和 站 本 | 1 工商 公司 
我 们 人 失去 了 火气 的 保障 。 从 : 酸 梅 汁 . 五 椤 汁 | | 1 9 会、 人 
,大 断 最 重阳 的 柚 拭 效用 ， 英 过 NA 多 杨梅 汁 . 山楂 汗 和 了 欢迎 转口 接洽 
高 的 高 庶 中 ， 宰 红 的 这 一 特 人 :于 汪 二 汪 : 本 > 7 册 由 2 0 W 册 同 ;发 成 需 世 公司 
人 人 但 和 : 1 极 给 席 生活 : 5-445154-6 | 志 颖 1 3-809729 12-258785 
种 角 间 障 之 嵌 ， 而 以 计算 音 速 的 


总 六 了 。 | we -7 风 ; 

基 狼 有 保存 、 引 坦 ， 伟 送 等 效用 Si 津 李 《 nt 机 
| 滞 [rr 2 EGR 负 扣 药酒 量 

上 | | 5 江 : 量 末 全 和 三 弦 沽 二 测 放 了 以 三 


候 一 上 1 已 村 一 H 轴 每 


作风 天 本 < 长 本 品 是 上 海 赐 小 训 
盟 主 治 4 本 十 仍 帧 名 响 的 村 ， 棕 年 精 陪 而 成 
， 邯 不 短 存 在 。 因 宰 纪 守 度 托 低 类 风 浊 性 月 入 炎 、 ”性 温和 “不 塞 不 爆 “| “sg 工业 公司 山 只 煌 辐 | 
用 。 帮 此 种 可 铀 为 『 估 空 丽 册 进 僵直 性 疹 检 兴 、 痛 NO 一 z 能 : 溢 祖 组 心 请 服 型 出 ， 是 可 入 
dynamic Border 上 + 超过 此 | 风 、 臂 关 莉 汉 筹 及 外 玉 es 襟 短 利 | 
缚 外 间 的 环境 ， 如 同 在 星 革 太空 | 二 兴 少 用 几 ee 
。 宇 “从 各 种 尖 症 引起 的 拷 汪 老少 威 宜 更 且 猪 痕 效 * 
作用 发 生 * 而 知 毅 的 进度 ， 即 完 _ 国 虑 公司 、 负 病 二 户 7 常年 可 服 
本 者 刁 肌 本 : 全 光 需 易 公司 划 人 2 
上 可 动 遍 ; 南 顺 (车 老 ) 有 限 公司 是 颖 : 3-732011 1 轴 货 公司 、 基 桥 蕴 材 行 均 久 


时 谍 一 天助 中 的 汽 行 器 ， 大 氛 供  ， 本 
或 开 力 ， 然 在 太空 中 刚 咨 "飞行 | 国 - 志 2 人 
身 的 高 速 的 慨 仁 作用 。 在 一 再 二 


高 度 ， 厌 巢 党 中 都 售 四 和 2. 训 由 -- 晤 一 - 

| | | 国 。 ，。 归 交 天 气 必 全 尺 加 

也 [NT [| 莉 ] Re 
中 国 岗 炉渣 


多 人 人 人 基 枯 欠 汇丰 ee 生 几 成 份 ， 加 竺 朱砂 天 启 [| 
| az: 质 优 价 廉 数 迎 玩 购 ， 
rs 和 | 风 服 演 :中 半 中 证 焉 笑 由 避 分 党 治 :入 吉 旦 六 山 此 由 oo 和、 1 导 购 

， 图 货 公 司 ” 荣 行 均 亿 闻 让 昔 健 锋 欧 有 限 公司 人 ee Ra: 训 训 园 各 症 洒 公司 


的 交 攻 的 几 站 > 人 组 

过 ， 伤 视 为 部 份 同 太空 册 ， + 。 竹 通 殊 半 有限 公 全 守 区 

深 训 熙 过 一 河 二 十 三 的 高 度 ， 由 让 和 经销 克 : 华 通 费 汪 有 限 公 同 话 : 3-826855 wa tao6 
空 局 。 wa Da 


司 电话 :5-481061,482321. 。 思 


版 九 第 时 小 一 症 


自信 初 月 五 第 已 丁 必 入 


弛 ”全 大 


睹 物 固氮 研究 的 进展 


守 有 隘 多 采 的 自然 界 ， 人 们 可 以 看 刘 形 驴 各 机、 五 彩 编 纷 的 各 稻 生 愧 ， 从 堪 然 上 
昔 无 长 空中 的 乱 基 到 姐 游 江河 的 负 儿 。 然 而 ， 六 此 生物 都 是 由 蛋白 质 和 核 酌 构 成 的 ， 
那 末 ， 季 姿 再 妨 的 生物 ， 它 们 所 项 的 氮 索 内 何 而 来 呢 ?车 茫 大 地 ， 氛 素 浩 如 烃 海 
人 能 借助 绿色 植物 ， 即使 是 根深 汪 蕊 的 绿色 植物 ， 大 多 也 只 能 吸收 土壤 中 的 含 氮 无 机 化 
的 ， 委 记 居士 砷 慌 有 3 一 1 5 斤 ， 下 不 鹏 一 


非 妈 摧 拓 了 明 
生物 氮肥 府 


滁 农 作物 之 用 ) + 而 对 於 估 空 叙 8 0 % 的 


兆 明 


立 的 参天 大 树 到 晤 微 镜 下 才 原 形 浴 露 的 细 关 ， 从 委 翔 放 
其 中 氨 素 是 组 成 生命 的 基本 元 崇 之 一 。 

， 可 是 动物 偏偏 没有 吸收 利用 自然 界 氮 素 的 能 力 而 内 
合 物 〔 须知 ， 合 氮 急 机 化 合 物 在 一 般 农 田 突 是 十 分 贫乏 
大 最 氨 气 却 同 神 一 矫 莫 展 、 可 奈何 。 这 樟 ， 生 物 界 迪 


人 作曲 就 侧 ， 火 豆 、 入 各 各 区 (和 疮 草 )、 贡 六 《全 硕 》 等 避 科 植 均 有 -和 儿 特 的 本 领 ， 它 们 只 妥 施 少量 所 取 ， 就 能 长 得 术 全 和 


芒 ， 而 县 遵 司 增加 土壤 中 的 毛 肥 。 


在 生 央 实 路 中 ， 人 们 逐 洒 发 现 豆 笠 植物 的 种 局 是 很 多 的 ， 不 代 包 括 大 家 热 悉 
筷 括 一 些 木 本 植物 ， 如 紫 德 氟 、 档 、 合 租 、 皂 英 、 紫 茧 等 ， 稍 一 个 助 即 小 药 折 
也 才 列 人 豆 科 植物 的 大 家 庭 。 这些 豆 科 植 物 由 放生 长 迅速 、 岩 量 离 ， 能 在 较 短 时 
栓 作 中 的 重要 各 天 ， 马 日 益 引起 人 们 的 重视 。 


何以 豆 科 植物 竟 有 如 此 奇特 的 因 氛 本 领 ? 细 
细 端 详 一 箭 ， 它 们 的 肯 梳 绿 业 范 无 六 人 之 鳞 ， 可 
是 一 旦 将 它们 束 根 拔 起 ， 就 会 发 现 它们 的 根 与 双 
不 同 ， 其 上 生 着 一 个 个 贺喜 鼓 的 瘤 子 ， 这 就 是 根 
瘤 * 至 十 九 世纪 ,人 们 才 揭示 了 这 种 根瘤 的 奥秘 ， 
浙 来 根 并 中 楼 居 荐 一 种 根 奖 菌 ， 能 直接 从 空气 中 
骸 收 气 所 ， 使 之 作成 可 供 植物 利用 的 食 气 扰 要 化 
合 物 。 其 实 ， 豆 科 植 物 的 根瘤 也 站 非 生来 就 有 的 
， 内 是 土壤 中 的 根瘤 菌 侵入 根部 ， 使 根 内 细胞 辟 


生 膨 大 和 分 型 增 多 的 结果 。 根 瘤 成 了 根瘤 菌 的 T ， 


宿舍 4 ， 也 成 了 它 盘 造 氨 肥 的 『 车 疝 4， 豆 科 楼 
物 由 此 得 到 氮肥 ， 根 撞 苗 从 豆 科 植物 的 根 衷 吸收 
糖 颁 得 以 生活 ， 人 们 称 这 种 固 所 方式 为 共生 固 返 
* 根 痢 苗 的 神通 可 调 广 矣 ， 捷 统计 ， 楼 居 论 一 公 
项 豆 科 必 物 之 中 的 根 痴 苞 ， 在 一 年 之 内 能 从 空气 
中 吸收 1 00 一 40 0 公斤 的 伺 囊 ， 

于 今 ， 人 们 已 从 豆 科 覃 物 的 根部 分 郊 出 了 根 
瘤 菌 ， 经 人 工大 量 培 装 和 后 ， 这 些 恨 阐 菌 可 与 豆 科 
作物 的 种 子 拌和 和 后 一 起 播种 ， 以 促进 豆 科 植物 结 
瘤 固 拟 。 

因 倘 生物 的 大 家 庭 
， ”生物 氮肥 请 东非 只 此 豆 科 植物 一 家 ， 别 天 分 
店 。 独 立 生 活 艾 土壤 中 能 自行 固 饥 的 细菌 ， 如 好 
,所 性 的 棕色 固 氛 菌 、 雁 气 性 的 巴 氏 梭 菌 和 兼 性 的 
克 氏 杆 茵 等 ， 也 有 固氮 的 效能 ， 它 们 被 夭 之 为 自 
秒 固 氮 菌 。 这 些 自生 闫 氨 苗 ， 由 能 自 莹 回 氨 ， 但 


现今 世界 的 怪 食 供 册 


议 重 地 依赖 於 用 化 肥 培 育 


朋 作 多 ， 更 多 地 直接 利用 
空 拱 中 大 量 脏 存 的 分 子 所 
, 将 比 化 肥 生 产 的 成 本 来 
得 低廉 ， 放 将 泸 少 化 肥 的 
分 配 和 一 部 分 的 应 用 问题 
， 以 及 玉 防 地 下 水 过 多 地 
负 桨 可 溶性 构 营 半 的 洒 
在 危险 。 仆 然 谋 我 们 知识 
的 现 阶 裔 ， 把 因 根瘤 其 所 
引起 的 辟 科 根瘤 频 型 丈 立 
到 单子 业 植 物 上 的 可 能 性 
似乎 是 过 速 的 ， 但 是 在 音 
子 葡 档 物 的 根 计 中， 它 全 
的 广泛 根系 同一 定 的 自生 
网 兰 ( 好 氧 的 和 服 氛 的) 
* 出 绿 灌 及 一 定 的 真 其 之 
间 ， 在 某 些 情况 下 存在 着 


尝 腊 本 净 


加 和 利用 这 种 明代 已 经 家 
现 出 岂 灯 。 

在 所 有 研究 遇 的 生 和 多 
, 体系 中 ， 园 氢 矿 《 它 催化 
分 子 电 精 化 成 人 ) 有 普 十 
分 类 似 的 特 艇 和 性 搞 。 诞 
钻 姐 系 的 活性 壁 桂 以 下 成 
分 :两 种 蛋白 的 和 合 区 人 
一 种 为 缴 包 蛋白， 另 一 稻 
为 名 蛋白 ， 它 们 共同 形成 
降 ) ， 一 种 来 尖 於 三 础 酸 

痛 ( A 个 P ) 高 能 矶 

琳 ， Mg * ， 以 及 一 和 
强 的 仙 子 供 铀 〈 例如 合 氢 
选 绰 向 》。 道 些 基本 成 分 
在 被 研究 冰 的 所 有 固 氨 降 
尿 中 部 被 找到 ， 引 部 准 
是 有 效 固 所 笨 东 中 的 最 超 
太 的 成 分 。 有 效 的 有 横 体 
越 施 通 过 细胞 的 分 阐 作 用 
《compartmentlixatioa 
) 币 精 细 的 结 异 屏障 (ef 
aborate structuaral 品 上 
Friers ) ， 在 多 细胞 的 根 
闯 结 构 中 ， 为 由 握 隐 造成 
一 候 必 箱 的 多 氧 的 细胞 内 
环境 。 在 所 有 已 知 的 洪 例 
中 ， 原 核 有 机 体 被 包括 在 图 所 体系 中， 在 豆 村 慎 
物 由 ， 网 拨 了 是 辣 根瘤 蓝 的 插 泪 全 岂 结 在 一 起 的 
y 放 逢 插 黎 体 生 攻 根 的 中 央 租 线 细 肢 内 的 包 腊 
直 。 

-十 年 代 初 期 ， 科 学 家 伴 就 着 志 讨 论 了 把 拭 
年 图 所 抽 大 到 全 更 粮 食 作 物 ， 特 贡 是 牧草 桂林 台 
畦 作物 上 的 可 能 性 

刘 广 各 由 蕉 把 复 言 根 痢 体 条 搞 大 到 如 平米 种 
小 雁 敌 值 物 上 的 可 能 性 和 着 型。 深入 地 探 壹 了 : 
甸 主 妇 领 域内 的 闫 题 ，《 工 ) 豆 科 机 非 豆 笠 慎 物 
药 感 环 巡 和 相 根 闯 尝 成 的 本 里 下 5 》 根 痪 下 的 
噶 相 其 他 斑 扬 寅 《 特 划 是 总 血 抽 当 自 ) 的 性 全 
( 3 ) 将 道 依 学 技术 中 才 到 宿 注 审 绝 交 “ 杰 上 不 生 
上 记分， 娟 力 摘 大 有 效 册 氨 笨 系 的 地 图 。 

相信 把 现在 的 出 氮 恰 眼 搞 大 利 某 些 其 他 体系 
的 可 能 性 的 原因 有 CTL ) 增 加 了 非 豆 朋 维 官 慢 
物 ， 例 如 樟 木 凯 《 和 Laus ) ， 木 朵 黄磊 (Casu - 
ui) ， 或 偶 几 属 〈 Myrcica 》 的 加 又 作出 葡 
生 的 隆 擅 ， 让 些 值 物 当 属於 : 些 弯 有 胖 杀 的 植物 
族 系 《3 ) 根 顽 菌 在 已 村 相 物 二 则 赔 来 的 二 诡 
性 的 哈 搜 二 在 丧 机 # t 4 把 吉 代 分 于 者 圭 学 万 
法 吐 骨 到 赤 畏 站 生成 分 的 本 能 性 上 《 生 ) 普 加“ 
扶助 而 线 诬 蕉 技术 存 稚 体 体 件 上 过 过 有 多 银 痢 
澳 相 枉 宣 组 癌 的 结 首 ， 娃 立 村- -楼 有 效 的 冉 捕 
薄 性 g 6 7) 出 牙 动 过 租 央 和 利用 想 相 可 肌 旺 
最 的 并 二 回 项 圈 活性 的 技术 芭 朋 误 展 色 雍 测定 
蜀 下 条 条 膛 康 蕊 捧 的 站 出 :十 如 了 对 思 同 闫 由 罗 
搁 过 “ 

往 息 汪 电 的 巧 点 是 在 恨 毅 多 一 豆 村 姐 物 偶 


内 画 拷 并 装 车 


位 匡 莹 


云 业 > 革 此 洋 


疝 竺 的 原始 合作 明 保 ! 增 ， 


罕 固氮 的 能 力 上 中 不 如 根瘤 菌 。 可 是 … 人 们 还 是 
充分 地 利用 了 这 种 固氮 作用 : 将 人 工 培育 筑 成 的 
大 量 的 自生 固氮 蔚 肥 ， 施 蕉 小 讼 、 丝 菜 和 釉 茄 等 
田中 ， 以 夺取 作物 妊 收 。 关 些 固 气 蓝 吉 另 有 一 香 
特色 ， 记 就 是 苗 中 含有 维生素 B is、 激动 素 ( 亦 
着 素 和 电 唑 乙酸 等 ) 等 ， 因 而 不 光 能 促使 作物 增 
产 ， 肌 有 促 舍 作 物 提早 成 熟 的 作用 。 有 的 自生 固 
帮 菌 钢 化 害 为 利 ， 吸 收 有 毒 的 氰 化 物 ， 使 之 变 成 
植物 所 希 的 售 搜 无 柚 化 合 物 。 通 常 ， 自生 固 握 菌 
在 固氮 时 需 陪 碳 源 作为 『 燃料 J， 而 有 的 自生 固 
揪 菌 (光合 细菌 ) 却 不 需要 碳 源 ， 能 直接 条 
隅 光 能 侈 行 固 氛 。 


此 外 ， 追 布 於 世界 各 地 的 固 握 蓝 旋 。 
战 
合 浊 ( 其 中 包含 着 一 种 微妙 汐 
生 的 分 析 。 定 道 个 笨 系 汪 根瘤 的 形成 
阴 始 得 较 早 ， 结 来 得 较 快 的 速 
度 产 生 ， 则 可 以 提高 固 名 汶 染 退 


程 的 本 身 至 今 罗 很 少 了 解 。 购 里根 宙 

细节 马 缀 描述 ， 甚 至 拍 成 了 僻 影 ， 然 而 ， 听 放 在 
根 疾 获 和 宿 宇 植物 之 韶 交 叉 感 染 的 一 性 的 化 学 
基础 ， 或 者 随 着 根瘤 蓝 感 水 旨 侵 入 根 皮 导 细 胞 的 
过 程 中 根 痢 落 和 宿主 的 相互 的 生化 作用 ， 这 些 生 
化 岗 化 至 今秋 和 沁 或 很 少 知 道 。 开 於 根 村 效 刺 激 


细胞 后 ， 它 们 在 基 细 睁 内 
esicles 7。 这 征 被 促 染 让 aa 出 固 希 | 
原 乙 热 的 活性 。 了 

在 有 效 根 痪 内 ， 类 划 条 是 因 全 用 活 柱 的 场所 
。 非 细胞 提出 物 对 共 氧 是 角 感 的 ， 所 以 
所 条 件 下 贡 众 和 测定 。 这 种 非 细 中 提现 
隐 频 似 放 从 自生 四 所 生物 ( 如 固 拓 世 有 


孢 村 六 太 或 监 绿 汪 ) 中 提取 的 因 所 用 。 特 则 有 攻 


的 类 总 时 豆 ， 花 生 、 棕 去 黄 、 划 菏 ， 若 子 等 一 频 绿 肥 ， 怕 
合 、 业 柄 下 重 的 含羞 草 ， 以 及 南方 森林 中 的 不 少 茧 本 植物 ， 
间 中 国定 大 量 氛 气 ， 加 上 含有 大 量 的 便 贸 绰 白质， 到 而 作为 


也 有 五 十 条 家 ， 它 们 是 另 一 类 生物 氮肥 瞩 。 在 执 
可 、 亚 热带 和 潮湿 地 区 ， 这 些 固氮 蓝 泛 非常 亲 富 
。 在 我 网 绿 浪 深 渡 的 水 稻田 中 ， 也 度 艺 存在 着 道 
频 蓝 色 的 固 所 党 天。 近年 来 ， 江浙 地 区 在 水 稻田 
中 大 力 推 雇 有 蓝 距 共生 的 绿 幕 ， 这 对 增加 水 田 的 
氮肥 ， 有 苞 良好 的 效果 。 


豆 科 以 外 的 绿色 世界 


自 五 十 年 代 以 来 ， 人们 又 招 继 发 现 很 多 非 豆 
科 檀 物 也 能 与 微生物 共生 辕 气 。 如 晚秋 时 季 盛 骨 
银白 色 花 的 常 绿 灌木 胡 址 子 ， 常 绿 需 木 杨 楷 和 落 
革 稀 木 初 木 ， 以 及 木材 坚硬 耐久 可 作 枕 本 ， 横 皮 


可 供 持 腔 或 染 的 澳 网 常 绿 需 木 木 麻黄 ， 攻 刺 的 一 


年 生 草本 获 冀 ， 以 及 虐 可 作 性 畜 饲 翌 、 又 可 作证 
坦 植 物 的 禾 本 科 多 年 生 草本 征 御 裸子 植物 浴 汉 
松 和 绍 树 等 数 百 种 植物 都 有 根瘤 ， 黎 管 沁 些 根瘤 
竺 往 大 小 肢 丈 、 形 奶 各 办 〈 有 珊瑚 状 ， 也 有 球状 
等 ) ， 但 都 能 固定 空气 中 的 氮气 。 

然而 ， 这 些 非 豆 科 植 物 的 国手 本 领 ， 较 之 豆 
科 植 物 ， 果 竞 是 十 分 低下 的 ， 因 而 除了 水 麻黄 之 


造林 的 先 鹃 植物 外 ， 


站 


贫 将 和 缺 气 的 土壤 中 下 


。 略 述 有 关 太 空 
强 场 问题 


原 基 的 癌 摘 证 所 ，”“ 
素 以 想来 产 论 : 


五 则 昌 


徽 嫩 又 储 便 的 气相 层 析 方法 ， 竞 意外 地 发 现 水 稳 
、 小 灾 ， 甘 了 、 玉 米 和 用 本科 热 儿 牧 草 局 扬 的 根 
际 微 生物 也 有 辕 饥 作 用 ， 基 中， 糯米 和 局 唐 竟 有 
与 豆 科 补 物 不 相 上 下 的 因 亿 是。 坦 一 下 ， 引起 了 
人 全 的 兰 注 天 注 。 诈 一 发 现 与 其 说 是 首次 动摇 了 
豆 科 植 物 周明 的 地 位 ， 不 如 说 是 给 非 囊 科 植 物 的 
因 拨 研究 名 来 了 新 的 些 示 。 进一步 的 探索 表 昌 
半 些 植物 只 布 在 热带 高 齐 ( 土壤 温度 为 3T 一 
5 C ) 条件 下 才能 固 饶 ， 就 目前 而 言 ， 在 农 迷 
生产 上 退 没 有 直 返 使 用 的 个 值 。 

耻 过 ， 上 述 研究 已 给 人 们 提出 了 一 个 值得 深 
是 的 问题 。 到 弄 实 成 的 结果 ， 人 们 终 基 改 更， 在 


， 一 定 休 件 下 ， 固化 能 力 可 与 豆 科 植物 媳 美 的 玉米 


、 局 唐 ， 都 是 典型 的 扰 光 呼吸 ( 光 呼 吸 是 一 种 由 
光 所 引起 的 只 消耗 物质 、 不 产生 能 量 的 呼吸 作用 
) 或 你 光 呼 吸 植物 ， 巾 於 道 穆 呼 吸 消耗 少 ， 所 以 
浮 光 合 强度 高 ， 而 一 般 农 作物 大 多 是 光 呼吸 植物 
， 它们 的 光 呼 吸 损耗 竟 估 光合 作用 总 量 的 划一 区 
。 由 此 人 们 推测 ， 是 否 光合 作用 效率 高 有 利 於 固 
手 呢 ?有 人 向 了 一 个 实 朋 * 将 豆 科 植物 〈 光 呼 吸 
植物 ) 放 在 一 个 充满 二 氧化 碳 的 密闭 箱 子 误 ， 结 
果 发 现 箱 内 植物 一 周 的 固氮 量 忱 胶 过 箱 外 在 生长 
季节 三 个 月 的 固 乌 量 。 看 来 ， 般 遇 改 善 非 豆 科 植 
愧 的 营养 。 直 调节 其 光合 作用 。 人 们 是 有 可 能 直接 
在 水 舟 、 小 雁 等 农作物 上 发 掘 出 固 饥 淄 力 来 的 ” 


国人 饥 址 博物 针 的 转移 

除 上 述 强化 更 有 非 豆 科 作物 的 固氮 能 力 外 ， 
如 果 人 体能 有 目的 地 遂 过 因 所 遭 修 特性 的 坝 移 ， 
使 水 稻 、 棉 花 、 小 奏 等 作物 像 豆 科 杆 物 那 焰 ， 自 
已 长 出 根瘤 信行 固 握 ， 芝 不 是 更 为 理想 ? 为 出 ， 
人 们 但 行 了 坚持 不 懈 的 努力 。 目 前 ， 许 多 实 玻 已 
提供 了 将 这 一 理想 釉 成 现实 的 可 能 性 ， 其 一 是 人 
们 从 男 氨 细菌 中 ， 提 取出 抽 带 国手 能 力 的 遗传 物 
接 一 去 氧 核糖 核酸 ， 用 来 义理 没有 固 氨 能 力 的 
细菌， 使 之 装 得 固氮 的 遗传 特 人 性， 这 就 是 『 坊 化 


了 其 二 是 借助 於 能 揣 名 同 所 进 传 物 搞 的 噬 蔚 体 


〈 细 苗 病毒 》， 从 有 固氮 能 力 的 细菌 中 哆 到 另 一 
多 菌 中 寄居 ， 使 向 者 独得 固 馆 的 遗传 物 贤 ， 这 叫 
T 转 亲 4 ; 其 三 是 在 细菌 问 造 行 呆 交 时 ， 将 雄 株 
细菌 的 固 氛 能 力 带 给 瞧 株 细 萧 ， 即 了 讨 交 上 。 

的 轴 移 外 ， 现 在 人 们 还 袖 
机 移 ， 如 将 固氮 能 力 


日 四 共 月 六 年 七 七 九 一 


* 从 根瘤 落 赫 到 不 ， 


女 三 党 


， 任 全 而 省 泪 ， 肖 有 待 进 一 步 的 探 二 * 


轩 氢 丁 的 和 人工 模 气 

大 锡 中 的 所 分 子 是 权 其 稳定 的 ， 使 之 网 为 售 
铬 化 合板 需要 很 大 的 鲍 量 ， 因 而 工业 上 用 铸 构 馈 
作 候 化 谢 合 皮 手 时， 必须 在 5 0 09 C 高 温和 
0 0 个 天 饼 故 的 高 三条 伯 下 进行 。 这 样 不 信 设 
让 天 、 管 道 继 栓 ， 而 且 得 未 贯 大 最 的 甬 源 " 可 是 
， 近 十 多 年 来 的 研究 表 明 ， 形形色色 的 网 氢 菌 
都 是 通过 硒 的 内 一 箱 具 有 特殊 人 化 角力 的 蛋白 名 
一 一 固氮 酶 舍 行 固 所 的 ， 介 管 回复 生物 五 花 八 中 
， 其 中 的 固氮 酶 的 结构 却 十 分 相似 ， 引 人 注 日 的 
是 这 称 因 所 隆 能 在 常温 党 压 下 直接 利用 空气 中 的 
氮 分 子 合成 握 ， 间 就 电 使 人 们 致力 於 固 饥 栈 的 人 
工 化 学 模 扣 ， 以 找 号 合成 氨 的 新 型 健 化 语 。 

现在 ， 人 们 已 从 各 征 频 型 的 固 扰 细 贡 由 追 一 
步 分 郁 提 取出 固 握 隆 的 两 个 组 分 + 一 是 含 外 和 弧 
元 素 的 蛋白 狠 《 组 铁 蛋白 ) ， 二 是 只 合 铁 苑 素 的 
蛋白 锅 ( 铂 白 )。 在 生物 固 乌 中 ， 前 者 不 断 捕 
提 四 周 的 氢气 ， 使 之 固定 进而 含 成 气 ， 和 后 者 则 像 
电子 东 似 的 珀 旺 不 断 地 供应 所 希 的 能 攻 ， 两 者 配 
合 于 契 ， 缺 一 不 可 。1 9 7 生年， 中国 科 辽 工作 
者 已 约 得 了 固 希 嘛 钥 织 蛋白 结晶 ， 一 年 之 和 后， 又 
在 星 界 上 党 一 次 成 功 地 分 郊 到 具有 高 度 酶 活性 的 
钼 驮 蛋白 二 聚 硒 ， 使 这 项 工作 迅速 起 上 和 超过 了 
世界 先进 水 平 。 四 

基 关 因 乌 配 中 含有 娟 、 语 元 过 ， 同 时 记 两 元 
索 又 都 局 化 学 元 过 周期 玫 中 的 过 渡 金 局 ， 有 人 就 
从 过 滤 金 司 元 素 人 手 ， 失 备 了 相当 琢 重 的 过 渡 多 
属 分 子 白 络 合 物 ， 以 便 从 中 呈现 合成 氨 的 新 型 催 
化 莉 。1 9 了 5 年 ， 第 一 个 能 在 温和 人 条件 下 将 分 


子 钢 迁 原 成 级 的 新 颖 催化 出 《 即 含 过 滚 爹 属 组 的 


分 子 扳 络 合 物 ) 问世 了 ， 这 被 看 作 是 一 个 重要 突 
政 ， 但 对 设 工 业 台 成 似 的 信 化 剂 来 法， 次 中 站 试 
脓 和 正式 生产 ， 膨 宽 迁 有 一 大 段 距 齿 。 ，， 

此 外 ， 在 实 除 室 中 得 到 的 一 些 结 袍 名 
而 又 具有 固 气 覆 一 些 功能 的 模型 ， 也 日 益 引 起 人 
们 的 重视 。 其 中 ， 乌 酸 纳 一 半 胱 氨 酸 组 成 的 一 个 
络 售 物 ， 本 计 是 至 今 较 为 成 功 的 一 个 固 握 而 模型 
了 它 在 结构 成 分 上 包括 了 固 氨 覆 中 存在 的 重 双 


， 全 顺和 基 团 ， 在 功能 上 共有 固氮 酶 的 许多 催化 性 


状 ， 反 应 又 是 在 接近 梅 反 应 的 水 溶液 中 进行 的 ， 
只 是 针 所 分 子 的 逮 原 宰 枚 低 ， 胶 之 固 手 梅 简直 是 
『 小 焉 见 大 焉 4 了。 本 

或 管 目前 阴 果 生物 固 所 上 述 课题 的 圆满 刀 决 


和 的 


大 旧居 是 说 赔 所 “ 


高 一 能 ， 射 向 太空 。 较 重 的 一 


“我 们 根据 空气 分 子 撞 贡 现象 的 估计 ， 厌 气压 的 物 履 限 界 ， 可 高 至 六 百 昭 ， 或 一 于 公里 ， 和 ， 则 训 不 及 此 


在 六 盏 昌 以 上 ， 具 所 分 了 都 是 自由 如 动 的 分 做 区 ， 因 此 克 污 上 为 外 大 包 央 区 OP 下 下 一下 二 肉 上， 外 入 佣 和 和 
湾 ， 其 密度 为 每 立方 查 只 有 一 气体 分 子 ， 事 实 上 已 成 为 真空 了 。 大 所 图 与 太空 中 的 气 笨 分 巴 如 哎 二 所 示 。 


医 的 是 ， 四 饥 降 中 包含 弓 的 一 答 杠 单位 能 的 代 谷 wa 


Neurospora crassa 的 硝酸 错 进 原 覆 中 一 种 格 
似 的 亚 单 位 ， 在 有 效 根瘤 中 产生 豆 血 红 蛋 白色 球 
， 但 是 它 对 具体 的 固 筑 酶 活性 是 不 需 到 的 。 师 论 
豆 血 红 素 的 定位 疝 朋 ， 是 在 插 蓝 盯 细 乃 内 ， 录 是 
在 包 图 插 菌 体 的 包 膜 上 或 是 在 根瘤 细胞 的 细 贩 
时 内 一直 存 在 着 哇 卓 。 促进 氏 的 扩散 是 豆 血 红 
从 的 可 能 作用 ， 策 对 於 根 痪 内 的 固氮 作用 是 必需 
的 。 用 二- 征 公 共 的 根瘤 殖 品 系 感染 不 同 宿主 植物 
的 实 有 捐 出 ， 互 血红 来 的 虱 白 八成 分 是 由 宿主 覃 
物 的 基因 组 决定 驱 造 的 。 晶 讼 加 手 酶 成 分 的 道 修 
信息 的 定位 尚未 了 解 。 

具有 有 效 固 拨 根瘤 的 非 豆 科 植物 ， 包 括 1 2 
个 局 的 木 本 铅 子 革 植 物 的 一 些 种 ” 它 作 分 散在 若 
和 王族 和 东 之 中 ， 在 未 岂 定 的 烦 似 放 缚 旨 的 徽 生 物 和 
宿主 植物 根 之 疝 存在 特 共 生 。 它 舍 刁 豆 科 共生 钥 
宗 有 着 明 冉 虹 似 的 地 方 ， 者 在 车 蛙 化 的 根 结 购 ， 
硝酸 锰 抑 制 根 痢 的 狼 育 ， 准 记 述 有 约 效 根 疙 。 楼 
水 属 是 非 豆 科 根 痢 共 生体 系 中 人 研究 得 最 多 的 ， 然 
谭 其 雹 染 的 微生物 铭 今 避 不 了 解 ， 在 人 工 培 蕉 中 
不 能 生长 ， 但 用 麻 磋 的 根瘤 北 行 感染 尚 能 转移 * 
内 生 苗 的 感 呈 作 用 曙 喇 地 是 和 己 生 在 医 的 根 和 于 上 
在 根 的 皮层 组 二 中 如 行 繁 研 ， 壮 撒 成 一 条 厚 的 包 
被 


在 单子 菜 植物 ， 人 包括 - 些 牧 时 和 f 营 漂 的 恨 上 
， 几 然 被 报道 迪 有 寿 似 概 疾 的 生长 ， 二 有 一 个 特 
铂 根 道 , 指出 某 些 收 划 有 辣 氨 作 用, 但 是 十 了 了解， 
轴 庆 术 妆 类 作物 或 单子 集 档 物 的 根瘤 共生 轴 氮 作 
用 放 有 精细 的 条 圳 。 说 得 砍 切 一 站， 是 牧草 机 不 
教 儿 作物 回 髓 生 微生物 在 根 周 辆 的 士 阅 出， 以 长 
在 根本 身 的 粘液 赛 上 ， 娃 立 着 - 灶 密 切 的 因 像 ， 
在 过半 ， 它 何 有效 时 册 定 空气 中 相 芝 数量 的 分 于 
磺 ， 有 明道 樟 情 况 的 让 所 正在 增加 * 在 各 粮 不 同 
情 说 下， 逢 些 有 机 朵 包 括 : 嫌 氧 细 欧 ， 妃 状 生 
抑 杜 国 局 上， 好 氧 风 黎 ， 由 固 拔 男 遍 ， 光 村 监 绿 淋 
， 以 履 兼 性 及 所 戎 ， 如 训 氏 村 上 属 (长 1ebsiclla 
) 记性 对 内 的 酝 依 箱 是 重要 的 :已 在 单子 吏 
炉 物 整 介 饥 的 供应 上 似 半 得 到 尽 好 的 建立 * 一 考 
可 以 过 过 缔 有 有 道 村 轩 你 棚 闻 以 役 好 的 利用 、 计 计 
看 所 强调 在 值 物 的 引 模 遂 竹 中 * 维持 根 际 书 | 植 物 
之 章 让 相让 益 的 慑 译 有 着 惠风 的 翡 台 。 

在 癸 究 根 莘 请 一 豆 村 植物 共生 甩 育 的 各 化 
起 六 蛙 ， 记 姨 的 疯 题 中 注意 到 其 他 未 伪 定 前 共生 
笨 的 存在 ， 以 及 站 伟 控 制 窒 至 可 根瘤 匡 以 增加 加 
放 能 力 的 二 邓 性 。 在 畦 论 感 染 遂 样 ， 根瘤 形成 条 
所 国体 形成 起 扣 圭 媒 刘 识 香 到 驶 多 的 了 解 之 天 
刻 幼 的 闪 表 着 小 的 ， 所 以 强调 对 遂 些 福城 得 行 更 
多 人 的 基 太 如 安 。 册 者， 星 该 对 音 了 革 慎 移 进 行 潜 
花 的 操 表 ， 扼 滴 是 中 道人 恨 殖 关 情 战 极 际 半 代 的 这 
各 :及 使 罚单 上 上 业 介 物 的 固 钴 能力 提供 过 据 。 企 
迄 个 久 堪 由 的 发 更， 将 痪 把 辕 手 能 力 囊 大 到 主客 
竹中 作 移 旨 亨 坟 的 让 路 


于 0-_| 。 慰 低 温 ,及 其 悦 记 全 作物 [ 包 贸 县 借 届 的 吧 结 1 的 
| “ 测 程 序 同 。 故 近来 所 训 沸 诺 一 名 记 
共生 的 让 手足 [站 泡 的 形成 Bubbte Fomati 


形 一 


星际 太空 中 的 气体 分 子 ， 主 村 包含 有 鳃 ， 多 
旺 衣 子 状 驴 * 一 立方 公 尺 的 含 蚀 分 子 一 百 砚 粒 “ 
及 杨 稀 少 的 氧 、 钙 、 钠 、 砚 、 师 区 元 束 。 至 於 介 
子 在 一 立方 公 尺 内 ， 约 有 一 二 一 百 万 粒 。 勤 一 立 
方 根 中 有 十 一 粒 。 

旭 是 星际 杀 体 ， 只 是 旦 际 物 时 的 - -部 份 ， 其 
他 尚 有 楚 星 及 队 显 的 原始 微粒 ， 小 的 眼 石 及 队 石 
所 成 的 徽 斋 。 另 外 亲 有 太阳 及 宁 宙 所 放射 的 亿 磁 
及 微粒 的 幅 躺 。 

太空 自然 理 挤 对 人 类 航行 之 重型 ， 一 如 大 负 
介质 对 人 闫 息 行 作用 -一样 。 但 我 们 知道 ， 大 气 对 
人 姗 肖 行 的 影响 ， 其 尚 度 歇 各 不 相同， 然 均 不 能 
到 过 六 百 呈 的 终 丫 ， 有 的 佳能 发 基 半 温 届 。 此 等 
和 不同 高 度 地 沉 ， 在 人 氮 呈 大 空 之 阅 ， 禄 将 了 效用 
界限 Functioual BordersJ ， 或 禄 克 大 氟 的 了 
数 用 限度 Fuuctioaal Limalts 」， 超 池 此 -一 恰 
良 ， 在 若 十 作用 上 ， 找 们 则 颖 现 央 似 或 同 太空 
Sbace Equivalent 的 博 六 * 

天 氟 的 效用 ， 火 残 可 分 为 直列 三 大 类 * 

(一 ) 维持 生存 的 车 力 效 几 ， 

《二 ) 保护 生存 的 肖 庆 效用“ 

《三 ) 机 械 效 几 。 

更 将 该 二 大 作用 ， 齐 述 如 次 。 

奥 ， 大 氟 出 舍 有 氧气 ， 以 供 人 闫 呼 骸 之 用 ， 
太空 则 次 ， 此 稻 供 氧 效用 ， 芋 二 蕊 只 高 度 即行 终 
下。 奴 然 高 昔 七 十 凰 ， 仍 有 氧 ( Ow ) 存在 ， 但 
不 能 供 人 头 媳 驱 。 因 如 人 体内 的 所 胞 ， 经 常 保 持 
二 氧 尼 发 三 用 高 皇 四 十 辣 米 水 绢 柱 ， 及 水 语气 甘 
力 目 已 尘 米 水 由 柱 ， 合计 篇 八 - 巧 芝 米 水 痕 柱 的 医 
思 。 滑 高 度 继续 增高 ， 庆 到 隆 至 此 一 -程度 时 网 
引 河 的 氧 扎 ， 就 类 法 流入 及 内， 凤 为 人 钵 本 身 所 
排出 的 二 氧化 泣 帮 水 菊 氮 ” 忆 将 整个 空位 估 满 子 
。 天 握 中 的 人 -于 米 气 厂 ， 共 高 度 的 为 二 肪 从 “ 
在 此 -高 度 ， 人 闫 如 在 太空 - 悚 ， 是 狠 法 权 用 空 
扎 呼 败 的 。 热 五 高 只 路 力 央 ， 是 大 急 弟 -全 效用 
输 限 。 

夫 揪 用 力 ， 大 所 供给 旺角 的 甘 力 ， 全 人 钵 内 
的 设 鲁 保持 液 恶 。 此 阶 生 其 直行 站 化 * 但 当 仙 
放 力 降 昔 等 让 成 低 必 人体 波 盯 汽 化 的 奈 用 时 ”大 
报 此 檀 效 几 ， 册 将 线 止 。 租 内 液 鲁 水 问 大 用 在 止 
寓 温 度 时 ， 蜀 由 已 于 米 水 银 杜 ， 姐 人 名 甘 乃 洗 至 
顶 惰 此 压力 暑 ， 笨 内 改 笨 ， 芭 痢 讲 甩 “ 迅 杰 详 矿 
影响 :并 始 在 1 部 长 眼 部 的 表皮 王 腿 上， 发 遇 汽 
泡 ， 稍 苹 在 衣 睛 ， 最 后 宇 动 版 ， 炙 有 汽 兆 更 晴 ， 


在 。 其 中 最 不 能 忽视 的 生 的 低 


on 。 

空 氢 压力 四 七 毫米 水 银 柱 的 高 度 ， 约 为 六 
三 二 具 ， 超过 此 一 高 度 ， 我 们 便 失 去 空气 压力 的 
保护 ， 来 抗 姓 扰 法 旺 止 的 汽化 现象 。 此 为 第 一 个 
最 时 区 的 大 扼 效 用 限界 。 

在 星际 太空 的 次 空 压力 中 ， 每 立方 粒 只 有 一 
个 气 分 子 ， 是 无 法 测 基 的 。 在 地 球 上 所 能 狼 得 最 
好 惧 空 是 站 0-8 澡 米 银 柱 * 技术 二 的 真空 是 自 
.一 误 米 水 银 柱 关 始 。 生 玫 学 上 的 真空 是 自 四 十 
七 毫米 或 六 蒿 三 开 内 开始 ， 根 招 人 六 生理 学 的 立 
场 ， 此 种 情况 即 稳 认 自 由 是 陵 太空 了 。 

加 属 逢 :大 扫 较 岂 的 一 条 :四 过 的 空气， 可 
用 为 彰 内 加 旦 ， 在 太空 因 外 面 已 扰 忠 纲 的 空气 
力 ， 我 们 使 需要 一 种 新 式 坐 绷 ， 从 内部 自行 如 用 
， 此 种 坐 稿 顶 完全 封 便 ， 由 人 工 自行 奥 造 必 管 制 
通 量 的 空 纸 ， 以 供 人 员 使 用 ， 不 党 任何 高 虚 的 月 
装 。 此 邮 所 训 太 空 广 ， 高 庶 芋 八 殴 虹 上 时， 好 证 使 
独 。 因 此 在 高 度 ， 空 氟 风 度 仅 为 海平 面 的 二 十 七 
分 之 一， 了 怠 将 如 此 和 区 尖 的 空 抠 ， 加 哑 合 认 人 籽 的 
修 件 ， 在 目前 的 三 纺 狼 中 尚 姓 能 为 力 。 即 使 能 
加 中 到 此 一 -程度 ， 而 卫 加寿 党 来 的 高 过 ， 也 非 太 
空 得 所 能 忍 党 。 因 此 ， 轩 臣 太 空 篇 的 寓 要 “从 八 
移 只 天 娩 ， 使 二 使用。 

我 在 前 曾 所 说 的 者 是 地 球 上 的 六 分 失去 之 德 
， 所 产生 的 同 太空 情况 。 高 度 意 高 ， 则 昨 接 近 太 
空 束 境 。 最 后 其 本 身 亦 启 为 同 太空 了 * 不 过 就 大 
文 这 上 的 解释 ， 其 仍 属 於 大 胡 交 之 凡 。 

字 宙 绿 : 在 较 工 的 空 目 ， 强烈 的 宇宙 绢 因 婚 
通天 氟 的 过 确 ， 不 能 对 人 全 有 任何 贷 守 作用 、。 在 
六 空中 ， 就 大 法 狼 得 自然 的 保护 。 

字 宙 线 的 诛 形 能 ， 包 括 了 册 失 的 最 驾到 表 
划 商 了 了 或 馆 核 季 ， 下 分 之 一 十 的 次 至 的 要素 刘 罗 
法 次 焉 束 握 核 千 ， 百 分 之 较量 的 原 千 核 ， 此 村 
原始 字 宙 和 ， 冀 有 曾 度 的 顺 能 ， 此 种 岂 能 ， 可 能 
是 出 饶 河 、 旱 水 必 字 竺 同 叹 之 问 的 堪 赠 加 速度 条 
得 洲 的 。 

当 央 始 宇宙 线 得 入 大 氟 图 某 一 密度 的 在 
上 -- 草 肛 一 一 便 与 空 异 分 于 或 原 手 核 狂 然 盾 明 ， 
六 失 去 其 原 有 的 威力 : 出 是 矶 所 产生 的 第 ”`. 刚 巡 

- 岗 千 ， 志和 拖 ， 介 上 季 ， 中 季 等 等 一 再 穿 入 较 
佐 的 天 级 出 :此 术 划 闽 ， 共 误 有 的 威力 ， 因 已 减 
仍 姑 条 ， 但 仍然 有 疙 着 罕 造 关 生肉 深 的 水 "因此 
> 在 水 学 面 帮 章 通 息 行 地 沈 ， 找 的 所 困 京 的 上 只 
是 从 外 太空 宅 通 米 的 少数 核子 任 粉 而已 "如 在 二 
: 晶 只 忆 王 (5 中 肆 度 达 》* 圾 空 器 使 本 能 这 到 
减 妃 锰 人 的 原始 学 亩 绿 的 朵 学 因 在 这 -高度 ， 
已 香 不 岂 租 沸 空 乳 的 保 久 了。 


、 多 外 你 幅 映 ， 在 较 低 的 大 妃 竺 中 ， 由 太阳 四 


“ 射 所 成 的 紫外 缚 ， 对 人 闫 是 不 致 代 害 的 。 然 而 在 


太空 ， 却 缺少 大 据 介 时 的 保护 。 

在 七 艳 至 十 四 济 内 之 间 ， 有 一 属 潢 岩 的 奥 氧 
《0 )， 章 如 同 雨 从 一 样 ， 抵 妃 从 外 太空 射 来 
的 紫外 综 。 而 把 大 部 份 兹 外 缘 骸 收 ， 故 在 较 低 的 
大 气 导 内， 可 猴 得 放 当 的 保 挤 " 但 超过 十 四 蕊 只 
， 紫外 缚 的 威力 ” 则 如 同 在 太空 一 样 的 强烈 。 

光 : 在 密 旗 较 大 的 大 氟 层 ， 可 兄 的 帐 射 Visi 
ble _ Radiation 成 光 ， 被 空气 微粒 所 琉 疝 ， 此 种 
流 隔 ， 使 产生 一 往 彤 蓝 面 美 腊 的 天 空 。 在 白天 光 
婚 之 下 ， 一 切 星 光 ， 昧 得 中 然 失色 ， 在 星际 太空 
中 ， 因 为 没有 空气 微粒 的 玉 隔 ? 也 就 成 为 永 过 时 
暗 的 世界 。 岗 内 星 光 ， 随 汇 可 总。 到 迷 八 十 邓 敲 
空 此 种 时 暗 即 已 湖 始 。 故此 履 鸭 大 饥 光 尝 同 太空 
光学 的 生 换 区 Transitiou Zone， v 

了 显 “ 在 地 球 上 我 们 常 害 到 陨 星 在 天 空中 素 
逝 ， 不 过 这 稳 典 旦 ， 是 在 栖 其 过 可 的 太空 ， 氏 站 
旦 阴 昌 人造 入 大 分 轩 之 后 ， 火 多 赂 都 与 大 扰 磨 所 而 
装 贷 。 普 通 焚 奶 的 高 度 ， 的 在 二 十 五 芭 蕊 十 五 者 
之 赐 ， 超 过 此 丑 ， 我 们 便 失 去 了 大 氮 的 保 嫩 。 

层次 的 博 拱 : 大 朱 坡 重 开 的 栅 械 效用 ， 黄 遂 
认 传 措 辟 音 ， 在 较 高 的 高 度 中 : 空气 的 这 -一 特性 
滑行 趴 失 。 的 在 六 二 由 全 一 下 晶 之 因 的 高 度 中 ， 
让 标 情 形 ， 合 会 产 生 。 越 过 此 山 ， 太空 然 媒 区 ， 
期 行 并 始 。 此 则 青 琶 家 障 之 毁 ， 向 以 填 算 章 迪 的 
霹 埋 败 ， 亦 网 得 党 钨 意 芒 了 

贾 ， 大 铀 对 亦 热 有 保存 、 引 导 情 送 欠 效用 
“ 在 太空 热 的 揣 句 及 传送 > 具有 太 赐 粳 射 一 项 而 
已 。 在 较 低 的 天气 高 出 ， 快 速 式 行 镶 的 类 类 与 
空气 分 季 相 麻 氛 , 因 谭 发生 高 盟 * 伺 超过- ' 冰 由 的 


高 度 ， 此 逢 现 系 ， 即 不 得 存 在 ， 因 空 筷 密度 板 佐 


， 诚 体 了 侍 热 作用 。 改 此 秆 可 机 为 了 航空 热 助 四 
愉 Aerotheraaodyztainic Border 工 ， 趣 遂 此 
-一 绯红 ， 稍 行 句 明 外 间 的 城 境 ， 如 园 在 星际 太空 
、- 样 ，… 括 热 的 作用 性 生 。 侧 乔 航 的 温 虎 ， 节 充 
全 决 於 太阳 能 。 

支持 作用 : 对 於 - 这 勒 中 的 沪 行 丹 人 毛 供 
币 闷 气 勋 力 支持 或 着 方 。 然 在 太空 中 出 何 。 我 行 
内 只 有 测 用 其 本 册 的 沿 速 的 昼 性 作用 “。 在 一 直 … 

十 幅 芋 - 首 辐 十 响 癌 谋 ， 大 角 寿 任何 名 度 孝 停止 
了 陨 力 支持 。 此 即 为 天 氟 关 太 宇 间 『 状 空 刘 力 
的 知 失 上 ， 窜 空 气 吕 力 支持 消失 之 擅 ， 镶 性 力 章 
邯 完全 取 着 代 之 ， 及 至 平 街 了 地 款 拉 力 ， 二 航 
室 哭 山 闭 生 兴 得 规 等“ 垢 失重 束 地 心 引 力 注 老 ? 
用 要 礁 的 太空 展品 二 越 此 界 缚 ， 此 楼 击 象 ， 可 在 
住 合 沾 行 中 载 揭 * 

根据 上 述 分 柚 ， 大 氧 对 人 朋 人 珊 生 有 攻 张 行 的 

和 作用， 都 是 我 们 半 蝇 所 吨 的 。 辐 暑 “出 这 一 分 杭 
策 乱 何 知 道 ， 地 壤 大 部 分 大 殷 冉 ， 是 等 於 目 由 人 太 
室 ， 介 我 伴 计 明 到 的 一 或 更 多 的 是 城 ， 普 非 屋 
论 人 空房 有 的 固 对， 值 区 袍 为 部 份 癌 太空 骨 ， 此 
议 认 二 高 呈 因 始 ， 直 革 墟 肖 有一 | 哩 的 高 谋 ， 
才 算 是 完全 辐 太 空 阐 。 


。 ， 为 暑 沿 时 ， 但 我 们 欣喜 地 者 到 在 研究 生物 回 捧 、 
。 的 泛 路 上 ， 人 们 已 前 远 了 一 大 步 ” ， 
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大 朗 加 TARONGA 新 加 坡 
器 六 水 ADVARA 澳洲 
力 打 策 。 NEDER RIJN 月 本 
次 力 期 。 KORRIGAN 欧洲 
束 访 阐 师 DORT. EDUCATOR 高 诈 
谨 洲 企业 “ADST， ENTERPRISE 高 线 
亏 来 三 台 “EUEI LAI No. 8 基隆 
摩 耶 山 办 “MAXASAN MARU 新 加 坡 
京 加 利 二 台 No. 2 KENDARI 日 本 
长 杂 个 HAI RAINBOW 天 娃 
展露 一 晚 MANO Nos1 纶 出 
诲 痴 SEA GUARDIAN 各 训 
上 昭 击 丸 。 SHONAN MARU 具 水 
太平 皇 启 PACIFIC QUEEN 并 豚 
山 入 入 YAMATOMO MARU 所 本 
窒 山 TOYAMA 日 本 
绿 航 雅士 ”“CLIPPER ACE 基隆 
威 沙 亚 斯 VISHVA YASH 新 炖 坡 
青洲 TSING CHAU 高 放 
南非 涡 S.A。KAAPLAND 日 本 
户 网 HALKUO. 基隆 
郡 惕 PDYANG 新 西山 
安 来 利 为 士 基 CORNELIA MAERSK 欧 洲 
士 打 钞 佛 ”STRAAT JOHORE 。 基 莉 
金 虐 GOLDEN CAMEIL 高 媳 
大 中 山 ”TAI CHUNG SSAN 要 谷 
美国 自由 AM。LIBERTY 美 图 
雅 争 ， AZALEA BREEZE 日 本 
长 格 ”. EVER BANDSOME 高 序 
圩 斯 马 士 落 LARS MAERS 下 日 本 
来 利 轴 刺 “LLOYD BAKKRE 赃 嗣 
高 服 风 胃 KOREA PHOENIX 。 站 网 
求学 丸 TENKO MARU 日 本 
九 部 滚 。 KOWLOON BAY 富 妈 ， 
狂人 费 门 编 统 PRESTRUMAN 美国 
海王 HAI WANG 基 梯 
利 佳 思 下 YCAON 盘山 
人 金 湖 GOLDEN LAKE 日 本 
东 美 EASTERN MINICON 有 出 尼 锭 
肉 加 踢 丸 “MACASSAR MARU ”日 本 
大 偷 图 TARANTEL 加 坡 
凑 吉 LING YUNG 痪 邦 
队 与 丸 YXOHKOH MARU 活 隘 
大 比 拉 下 ARBELA 且 本 
地 保 地 ”SAPUDI 印尼 
端 城 KOTA TANJONG 上 海 
利 音 过 NEVADA 末 国 ， 
量 照 FORTUNE CLIPPER 泛 隆 
肛 都 TENDO 基隆 
张 局 PHEMITUS ' 钠 轴 


斯 旺 供 局 士 基 SVENDBORG MAERS 政 美 大 
轴 成 局 士 基 MARCHEN MAERSK 日 本 


重 利 安 局 士 站 ADRIAN MAERSK “ 羔 国 
康 安 HORNED OWL 只 本 
册 避 五 MBRALD 、 ”昌林 
高 迹 九 和 OYO MARU 界 兴 
杜 洲 雅士 “ASIA ACBE 基 放 

测 来 福 贺 “NEDLLOYD FTUKUOKA 波斯 湾 
爱 非 ZEIPFEL ， 琶洲 
类 子 思 ”PRINCE FIBLD 昌 本 
谍 型 SULU CAREER 上 海 
VEGA 日 本 
TAIMYR 日 本 
REGENT LILAC 日 本 
歌 洲 


火 - 车 ,时 . 刻 , 麦 
红 珊 呈 。 到 租 湖 ( 操 逆 上 时间) 糙 湖 鲁 到 红 码 
上 年 5 时 84 上午 6 时 36 | 上 午 5 时 好 上午 7 时 00 
如 峙 21 4 时 36 颖 用 14 7 时 30 
了 8 8 时 39 8 时 既 8 时 00 
大 7 时 48 条 8 蛙 40 Y 时 ] 8 时 40 
8 时 18 9 由 3 7 蛙 52 9 曲 00 
03 10 时 1 | 全 9M16 。 全 10 蛙 02 
10 蛙 04 1 时 1 交 
10 叶 好 1 几 2 0 
1 睹 09 小车 1 团 18 3 时 5 1 晤 02 
车 1 时 则 1 时 1 可 峙 5 下午]2 时 07 
1 吐 07 2 时 13 熏 11b37 。 生 128423 
3100 3 时 06 ]1 时 52 工时 08 
3 风 08 4 时 19 | 下 午 13 时 42 和 时 45 
二 出 0 5 暑 17 了 时 28 2 蛙 37 
6 目 00 4 曲 世 2 时 如 3 时 5 
5 圭 30 避 时 46 3 时 3 里 45 
6 时 00 Y 时 1 到 时 29 5 时 42 
6 时 30 ?时 41 5 和 2 人 蛙 嫉 
了 时 WU 有 09 下 时 23 时 3 
了 时 5 4 的 0 和 的 15 世 蛙 引 上 
人 和 30 持 22 7 时 由 刘 | 和 村 5 
410 时 30( 呈 ] 1 时 3 时 ] 号 小 24 
直人 全 时 由 晤 0 44 时 1 
也 轴 六 你 ， 各 轴 六 行 起 。 生 给 古 一 大 二 砷 如 = 
谋 如 遇 记 碟 州 ( 北 识 州 旭 到 深圳 
上 二 时 有 下 全 工时 45 了 岩 站 上 年 臣 时 如 
上 生计 网 00 十 生 关上 时 站 二 上 生生 时 胡 二 午 世 暑 耻 
二 生 站 上 略 押 下 年 站 时 由 二 上 全 让 睹 55 下 年 基 蛙 罗 


DRT,CHIEE 


月 日 
6 月 28 
8 月 26 
6 月 26 
如 月 路 
习 月 26 
人 月 26 
6 月 28 
8 月 26 
入 月 28 
6 月 28 
6 月 26 
6 月 26 
6 月 26 
68 月 26 
6 月 26 
6 月 28 
8 月 25 
0 月 26 
6 月 26 
8 月 26 
月 26 
6 月 28 
9 月 26 
6 月 26 
日 月 26 
日 月 27 
8 月 27 
月 27 
8 月 27 
8 月 27 
6 月 27 
6 月 27 
自 月 27 
8 月 27 
6 月 27 
旭 月 27 
4 月 27 
6 月 27 
6 月 27 
6 月 27 
8 月 28 
月 28 
四 月 28 
和 月 28 
和 月 28 


“月 28 


6 月 28 
日 月 28 
6 月 39 
6 月 29 
人 月 329 
6 月 29 
旭 月 28 
6 月 2f 
日 月 38 
和 月 29 
8 月 29 
6 月 30 
6 月 30 
8 月 30 
6 月 30 
8 月 30 


" 虽 胃 39 
2 8 月 30 


6 月 30 
6 月 30 
6 月 30 
8 月 30 
8 月 30 
6 月 30 
6 月 30 
6 月 30 
8 月 30 
了 月 1 
了 月 1 
7 了 月 工 
7 月 1 
他 月 诗 
卫 月 上 
他 月 革 
和 月 二 


日 八 初 月 五 年 已 丁 峙 嚼 岂 "他 大 五 期 星 有 四 证 月 灰 年 乒 攻 九 一 
请 多 丸 HAKATA MARU 。 潍 旦 7 月 8 日 圭 印 ， 包 。 中 东 鲁 海德 HYDZ 牙 加 加 泗水。 8 月 30 陨 衣 
小 拿 曼 利 JALAYAMINI 美 峙 ?月 2 关 衬 香港 需 。 五 .区 ISLAND 村 大 巴林 0 月 26 圭 鹏 南洋 测 NAMYANG BAY 非 轴 过 了 月 1 东 为 
震 练 随 七 ”CHEVALIER ROZE 高 7 月 2 纱 哮 | 华 利 THANA VARRE 波斯 济 6 月 26 海 至 | 大国 PRINCEEIELD 新 加 坡 巴 生 嘱 哆 ?月 % 协 成 
入 都 安 。 JBN ABDOON 基隆 7 了 月 8 怕 和 新 洋 NEW OCEAN 波斯 注 0 月 286 注 浙 美 灌 AN，MAIN 局 尼 拉 7 月 8 美 办 
保 二 佘 DOSNA 电 尼 拉 7 月 8 户 行 | 奥 英 中 DOMREISHAN 覆 队 表 曲 6 月 27 施 网 | 刷 力 REGFNT LILAG 条 加 坡 中 生 ?月 8 天 . 祥 
日 由 YAT SHING 侣 六 9 月 8& 日 高 大 西洋 UNION ATLANTIC 未 曼 社 邦 6 月 27 诲 陪 厚 箱 局 士 基 HULDA MAIRSK 过 和 谷 新 加 坡 7 月 8 局 士 落 
公 司 贸易 SL。 人 TRADE 闭 风 3 月 3 海 降 娠 航 KIEN HONG 卡拉 奇 科威特 6 月 28 贡 全 属 求人 THR MALAYAN 马 尼 锭 7 月 8 中 , 央 
各 高 山 万 HODAKASAN MARU 新 加 起 了 月 8 大 三 背 洲 TSING CHAU 波斯 济 6 月 28 埋 而 | .神户 克 。 KOBE MARU 新 加 坡 7 月 4 次 革 
摄 三 行 | 局 来 人 THE MALAYAN 日 林 ?月 2 由 央 | 天 学 刀 TENKO MARU 。 。 红 许 0 月 99 大 三 | 全 时 VENUS 局 尼 拉 神功 ?月 4 草 方 
漆 毕 娥 由 洲 NGOMEI CHAU 帘 冯 3 月 B ' 悍 港 念 康 GOLDEN GAMEL 站 打 旺 蔓 巴 8 月 80 认 梢 风 BENNET DREEZE 。 雅 加 速 测 水 了 月 8 中 海 
愉 和 和 利 邱 力 加 NIPPONICA 欧洲 7 月 8 天 祥 局 记 巴 某 MARCHEN MAERSK 波斯 一 6 月 30 局 虐 落 YASMAT 新 加 肢 巴 生 ?月 5 东洋 
昔 售 闻 利 怕 美 利 MAKEVERETYTE 新 加 破 7 月 8 福 来 惠 伴 思 。 LYCAON 迁 打 邯 英 巴 0 月 30 太 证 大 赐 喝 神 SUN CUPID 新 加 披 思 生 9 月 0 尖 祥 
各 利 来 “| 念 加 利 。 GUAM CARRIER 页 咎 7 月 8 怕 和 | 大 比 拉 。 TARBBLA 卡拉 寓 7R1 玉江 | 乔 腐 凡  AKIHIRO MARU 。 新 训 县 巴 生 。 7 月 6 永 朵 
利 巡 | 神户 米 HKOHE MARU 日本 7 月 4 海 联 | 下 孝 TENDO 责 布 底 依 为 7 及 1 新 办 DAYAKA MARU 新 加 坡 巴 年 。 了 月 6 东 洋 
滩 厚 德 马士基 HULDA MARERSK 日 本 7 月 8 观 士 基 长 答 EVER HANDSOME 站 斯 谢 7 月 1 利 嫂 名 路 迷 一 怠 NUSANTARA 工 新 加 坡 7 了 月 4 炉 衣 
东 海 YEM.。 YAROSLAVSKY 总 训 ?月 8 缆 林 端 城 KRKOTA TANJDNG 设 斯 湾 了 及 1 太 平 美美 MAH BULARKUL 及 行 了 月 86， 振 成 行 
怡 和 | 湾 上 尼 蝗 该 JASTARNIA BOR 。 日 本 7 月 8 居 祥 | 大 属 TAIMYR 波斯 玫 了 月 4 罕 吕 利 | 美 寺 AM。 YENTURE 新 扩 直 到 和 谷 。 了 月 7 类 科 
项 航 | 沁 好 信 。 NORDHAUSEN 月 本 Y 月 4 东 加 | 闲 丰 利加 UNION AFRICA 多哈 束 肛 ?月 8 海 联 | 平安 TING ON 山 打 根 枉 庇 月? 东 安 
毕 林 | 柬 方 企业 ORT。ENTERPRISE 扇 7 月 4 洪 字 | 日 胸 YATSHING 该 斯 汪 7 月 8 月 高 | 非 二 PIHI 思 尼 拉 7 月 ? 中 由 
永 雁 | 大 利 雪 。 TRIANON “ 久 斯 六 了 月 4 再 保 利 | 保 十 余 。 BOSNA 交 二 开 引 用 山大 7 月 8 次 行 | 高利 怕 美 和 MANOLOEVERETT 强 符 折 加 挑 。 7 月 7 福 可 
海 联 彬 风 BENNET BREE2E 日 本 了 月 4 中 海 河 登 受 利 JALAYAMANI 印度 T 月 8 天 祥 银 湖 SILVER LAKE 新 加 坡 巴 生 了 月 ? 大 源 
中 央 | 日 本 芷 荆 JAPAN CANELA 日 本 7 月 & 花 洋 | 亚都 安 。 IBN ABDOON 波斯 于 ?月 3 . 怡 有利 
百 保利 | 中 孝 拉 把 思 NICARAGUA MARU 日 本 7 月 4 天 祥 | 乡 月 州 。 NGOMEICHAU 红海 7 月 4 “在 入 束 亚 。 东 北 更 所 
永 帮 人 金昌 VENUS 7 月 4 东 方 | 安 旭 斯 网 及 UNION AMSTERDAM 适 打 7 月 6 海 加 诲 让 HAI HSIUNG 花 建 6 月 286 永 科 
百 保利 “| ”南非 古 吉 明 S,A,KRUGERLAND 南非 Y 月 4 怕 和 | 条 域 。 KOTA PETANT 红海 y 月 ? 灰 平 | 内 左 。。 HSING HWA 高 放 6 月 28 明 七 
福 来 YASMAT 日 本 Y 月 4 刘 洋 | 沁 利 谷 美 利 MANROLOEVERETT 仰 光 吉大 生 了 月 ? 福来 禾 航 雅 寸 “CLIPPER ACE 月 本 6 月 27 东 洋 
宝 芽 | 来 发 TUNG FAU 其 耳 7 月 4 东 海 | 毒 松 绅 统 P.PRESS，QUEZON 波斯 洲 7 月 8 潜 礁 | 召 健 一 驴 KIEN HYWA No. 3 。 高 的 6 月 2 东 海 
实 隆 | 站 问 过。 BENALDER 吏 洲 ?9 月 4 先行 | 佑 膏 入 SADO MARU 者 大 港 仰 光 了 月 9 日 时 | 类 平 皇后 PACIFIC QUEEN 关岛 6 月 28 东 源 
洪 到 | 派 史 衣 基 PIONER SLAVYANKI 拿 可 者 Y 月 4 莫 林 | 安 到 十 格 ANNR MARIK KRUGER 放 斯 少 ”了 月 10 海 天 | 人 金 章 ，。。 KINGHWA 高 太 6 月 2 东海 
怕 和 利 表 吉 。 LEIDERKRERK 让 斯 潜 7 月 4 洁 储 机 加 哥 利 LANKA KALYANI 。 科伦坡 4 月 10 昌 于 圳 来 三 号 HOUOEI LAI No. 革 亲 隘 6 月 28 束 海 
束 海 | 次 隐 HA LONG 基 语 ?月 4 永 榈 | 南洋 皇冠 NAMYANG CROWN 波斯 澳 7 胃 10 永 方 | 观 归 入 YORREOH MARU 。 日 本 8 月 94 沁 利 生 
大 三 美 上 美 MAH BULAKUL 要 答 7 月 4 振 感 行 | 亚 捷 AEGIS'STOIC 波斯 济 y 月 10 山 乍 | 涅 尼 EMERALD 中 本 8 月 8 桌 方 
花 源 | 皇后 昌 QUEEN STAR 驳 山 7 月 4 新 要 | 亚 典 施 ARHANASSIA 社 独 科威特。 7 月 10 东方 | 海 四 ALKUO 基 磁 6 月 80 永 容 
毕 夏 月 里 MOON STAR 芍 山 7 月 5 新 更 力 加 马士基 LICA MARRSK 波斯 湾 7 月 10 轴 士 基 下 谢 耻 十 ”ASIA ACZB 上 日本. 8 月 30 更 洋 
港 加 | 高 古林 。 KERGUBLEN 洲 攻 Y 月 5 沙 峙 “| 六 牧 俊英 和 BUGHBVERETT ， 震 大 洪 加 策 各 管 Y 月 1 福 来 | 海王 丙 人 TAG 项 .月 3 水 窗 
国 光 区 登高 MEK.GORDIENKO 。 东京 ?7 月 5 和 华 林 友 利 士 “JIBN YOUNIS 波斯 湾 7 月 1L_ 怕 和 | 美 黎 AM。MING 荐 著 高 郁 9 月 3 美 由 
束 洋 力 打 爱 比 NEDER ELBE 新 加 坡 ?月 5 洁 举 机 迪 高 :ATLANTICO 造 打 波斯 汗 7 月 HL 东 方 北 利 恰 美 利 MAKEVERETT 有 具 本 竹山 7 月 4 ' 福 来 
课 源 | 士 打 菏 巴特 STRAAT HOBART 新加坡 7 月 5 小 举 | 山形 丸 YAMAGATA MARU 红海 7 月 122 有 目 鄙 | 爹 加 利 GUOAM CARRIER 明 饥 ?月 4 怕 和 
天 祥 | 太阳 受 神 SUN CUPDD 日 本 7 月 5 天 祥 | 苦 少 拒 。 WAKAURA MARU 窗 得 港 伊 斯 昌 盟 ? 月 13 日 邮 | 金星 VHNUS 日 本 7 月 4 东方 
袖 噬 友 山 特 著 一 台 NUSANTARA 月 本 9 月 5 礁 杜 他 予 入， IIYO MARU 红海 7 月 44 日 邮 和 皇后 星 QUEEN STAR 盘山 7 月 6 新 与 
是 这 柬 方 统 和 ORT.COMMANDER 本 了 月 六 | NEW PANTER 波斯 部 7 月 15 源 语 美洲 挤 
安 纳 地 思 士 基 ANETTE MAERSK 波斯 了 月 65 STRATHCONON 
埋 岛 NSTDRAEGON 上 昌 术 7 月 5 . 东 洋 先进 事 年 STRATECONO 流 斯 7 有 16 角 行 AEGIS WISDOM 。 中南 甘 洲 6 月 28 海 到 
怡 ”和 “| 各 直 内 。 AKIBIRO MARU 。 朋 本 7 月 5 永 素 非 洲 机 PSKOV 类 州 西北 天平 洋 6 月 26 淮 林 
永 和 栓 DAYAKA MARU 日 本 7 月 5 课 洋 东非 6 月 26 大 三 SIENA 加 州 西北 太平 洋 6 月 26 再 保 利 
太 古 | 诲 德 HALLDIS 及 钱 局 尼 了 明日 多 利明 西非 6 月 26 新 以 | 变 远 。 SL,MCLEAN 当中 6 月 26 海 
局 士 基 | 生 山 地 旺 JIUTLANDIA 酌 济 7 月 5 次 作 西南 非 6 月 27 大 三 | 午 打 雅高 驳 STRAAT ALGOA 9 月 27 深 缆 
酒 划 | 益友 GRAND UNITY 。 ， 基 了 ?月 5 海 上 ORIDA 角 城西 非 6 月 红 注 华 UNION TOKYO 9 月 27 明 与 何 
嘉 中 越 讽 斯 所 “WALES MARU 南非 7 月 5 南非 日 28 怡 和 MICHIGAN 6 月 27 怡 和 
及 龟 寂 城 KKOTA PETANI “ 害 电 人 月 B 二 南非 省 、 举 EVER MASTERR 4 月 7 利 媚 
四 间 长 现 。。 EVER VALIANT 亚 巴 巴 拉 亲 光 2 全 ACE 1 册 | 
利 韦 妈 取 西 1 于 二 人 炮 TARONGA 8 月 27 百 保 利 
局 士 基 . 问 国际 商人 WORLD TRADER 隐 共 。EDUCATOR 6 月 27 港 哪 
铁 行 MING YUN 知 全 美 轩 西 岩 6 月 28 太 平 
灰 平 0 高 古林 KERGUELEN 非 9 月 学 加 州 西 北 太 平 洋 8 月 28 东亚 
火 三 ， 及 城 KOTA PERTANT 本 有 和 AM。LIBERTY 加 州 纽 约 6 月 29 奖 杭 
太 贞 类 公 司 | 英 丛 所 ENGLAND MARU 。 南非 7 月 8 诈 竺 尖 二 YOHKOH MARU 类 国 西岸 6 月 80 川 赠 
因 人 的 ER 性 去 滥 普 配 丸 “HAMPTON MARO 。 划 非 Y 月 6 有 日 邮 得 阳 恕 统 PRESTRUMAN 加 州 西北 大 平 详 6 有 全 
水 裕 | 查 沫 训 泊 CC 富 AR。 巴 羡 BATU 来 非 ,9 及 8 酒 淮 6 月 80 局 士 东 ， 
太 十 | 力 打 午 富 陛 | 伊 次 IIA 西非 ?月 9 日 邮 行 
大 诉 山 帘 隆 | 利 我 赂 山 德 丸 RIO GRANDE MARU 东 非 Y 月 9 大 三 怡 和 
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